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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
punktowych elementéw odblaskowych (zwanych dalej PEO) wykonywanych w zwigzku z zadaniem:
»Montaz punktowych elementéw odblaskowych na drogach wojewodzkich Wojewédztwa
Matopolskiego”.
Podane w zataczeniu ilosci elementdw zamowienia to szacunkowe ilosci okreslajgce tagcznie maksymalng
wartos$cig zamowienia. Zamawiajgcy gwarantuje realizacje umowy w zakresie min. 80 % wartosci umownej
brutto dla poszczegdlnych czesci, oraz zastrzega sobie mozliwosé zmian w ilosciach poszczegdlnych
elementéw zamowienia, bez koniecznosci aneksowania umowy.
PEO winny zosta¢ zamontowane w nawierzchni drogi, posiada¢ zeliwng ostone, oraz wykazywac
odpornosé¢ na dziatanie pojazdéw stuzacych do utrzymania zimowego nawierzchni drogi, w tym
plugow wyposazonych w lemiesze stalowe.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Zgodnie z art. 99 Prawa Zamowien Publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne
opisywanym w specyfikacji technicznej, pod warunkiem iz bedg spetniaC one wymagania okreslone
w specyfikacji techniczne;.

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja:

a) prace wstepne

b) roboty przygotowawcze

c) roboty zasadnicze

d) badania kontrolne

e) odbiér wykonanych robot

1.4. Zadanie punktowych elementéw odblaskowych

Celem montazu PEO wielokierunkowych jest zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa ruchu poprzez:

a) Zapewnienie dobrej widocznosci geometrii jezdni i jej elementdw (0$ jezdni dwukierunkowej i jej krawedzie)
w kazdych warunkach atmosferycznych;

b) Ograniczenie do minimum ograniczen ruchu, czestotliwosci i czasu trwania zabiegéw utrzymaniowo —
remontowych oznakowania PEO (zwtaszcza na drogach o duzym obcigzeniu ruchem, z udziatem ciezkich
pojazdow);

c) Obnizenie kosztéw utrzymania oznakowania poziomego PEO.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi winno by¢ wykonywane zgodne z zatwierdzonymi
projektami organizacji ruchu oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkOdw ich umieszczania na drogach znakow i sygnatéw drogowych (t.j. Dz. U. z 2019 r,
poz. 2311 ze zmianami).

1.5.2. Miejsce robdt winno by¢ oznakowane zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu oraz
»,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach” (t.j. Dz. U. z 2019 r, poz. 2311 ze zmianami).

1.5.3. Miejsce robdt powinno byé zabezpieczone przez Wykonawce przed przejezdzaniem do czasu trwatego
potgczenia elementu z nawierzchniag.

1.5.4. Punktowe elementy odblaskowe winny by¢é umieszczane na czystej, rownej i suchej nawierzchni.

1.5.5. Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi
w ST i poleceniami Zamawiajgcego odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

1.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
budowlanymi i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaét.



2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu, na wszystkie dostarczone na teren robot
i przeznaczone do wbudowania materiaty, dokumenty potwierdzajgce prawidtowg jako$¢ materiatu. Materiaty
stosowane przez Wykonawce winny spetniaé warunki postawione w obowigzujgcych aktach prawnych.

Materiaty przeznaczone do wykonania rob6t powinny odpowiada¢é wymaganiom specyfikacji
technicznych na poszczegdlne asortymenty robét z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na drodze
i stanu technicznego drogi.

Zamawiajgcy ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatdbw niezgodnych z wymaganiami
oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatéw innych niz
uzgodniono z Zamawiajgcym, roboty nie zostang odebrane.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
PEO winny odpowiadaé wymaganiom najnowszej wersji normy PN-EN 1463-1 — Materiaty do poziomego
oznakowania drog — Punktowe elementy odblaskowe — Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu, winny posiada¢ wymagane przepisami dokumenty dopuszczajgce stosowanie kompletnego produktu.
Materiaty powinny pochodzi¢ dla danego zadania (odcinka drogi) z jednego zrddta, ze stosunkowo krétkiego
okresu produkgiji.
Na kazdym opakowaniu materiatéw musi by¢ umieszczony w sposéb trwaty napis zawierajacy:

a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drég;

b) mase brutto i netto;

¢) numer partii i date produkcji;

d) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;

e) ewentualne wskazowki dla uzytkownika;
Materialy powinny by¢ przechowywane w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport
i niewptywajgcych na wiasciwosci materiatu oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.1. Materiaty stosowane winny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do podioza, odpornoscig na warunki atmosferyczne oraz na srodki utrzymania
zimowego, odpornoscig na $cieranie przy istniejgcym obcigzeniu ruchem,

b) odpornoscig na pekanie oraz nie powodowanie peknie¢ nawierzchni,

c) mozliwie krotkim czasem trwatego potgczenia elementu z nawierzchnig umozliwiajgcym szybkie oddanie do
ruchu,

d) odpowiednim sktadem chemicznym, w ktérym nie bedzie substancji zagrazajgcych warunkom pracy
i zatruwajacych srodowisko naturalne,

e) odpowiednimi wtasciwosciami fizykochemicznymi tj. gesto$cia, lepkoscig, stabilnoscig, jednorodnosécia, aby
byly wygodne w stosowaniu i nie zmienity swych wiadciwosci podczas magazynowania i eksploatacji.

Wszystkie punktowe elementy odblaskowe powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie podajgce:

- typ zgodnie z klasyfikacja,

- nazwe lub znak towaru,

- rok produkgiji.

2.2.2. Wymagania wobec materiatéw

Wymiary zewnetrzne elementow

— Wymiary w ptaszczyznie poziomej winny odpowiada¢ klasie HD1 lub HD2, oraz umozliwia¢ umieszczenie
(montaz) elementéw w taki sposdb aby element odbijajgcy swiatto (retroreflektor) nie byt wiekszy od
odlegtosci pomiedzy liniami ciggtymi sktadajgcymi sie na linie segregacyjng podwadjng ciggta P-4.

— Woysokos¢ i ksztalt czesci PEO wystajgcej ponad nawierzchnie:

Wysokos$¢ winna odpowiada¢ wymaganiom klasy H1.

Ksztalt winien by¢ obly, nie posiadajacy ostrych krawedzi, zapobiegajacy gromadzeniu sie na PEO i w jego
sgsiedztwie brudu, kurzu itp., umozliwiajgcy fatwe oczyszczanie

— Wymagania w stosunku do materiatu korpusu PEO

— Wytrzymato$¢ na Sciskanie elementu odbijajgcego swiatto = 60,0 kN.

— Odpornos¢ (trwatosé) korpusu >30 lat.

— Material, z ktérego wykonany jest korpus PEO musi gwarantowac jego trwatos¢ i catkowitg odpornos¢ na
wplyw robét utrzymaniowych wykonywanych na drogach przez inne podmioty przy uzyciu urzadzeh
mechanicznych, tj. od$niezanie z uzyciem ptuga lub innego sprzetu do zimowego utrzymania drég,
mechaniczne czyszczenie nawierzchni, itp. Material, z ktérego wykonany jest korpus PEO musi tez
gwarantowaé mozliwosé wielokrotnego odzyskiwania i ponownego uzycia w zwigzku wymiang lub odnowg
warstwy Scieralnej nawierzchni lub przebudowg drogi. Ponadto rodzaj materiatu uzytego do wykonania




korpusu PEO winien zapewnia¢ odporno$¢ na dziatanie $rodkéw chemicznych do zwalczania sliskosci
nawierzchni w okresie zimowym.

— Wymagany wspétczynnik odbicia wspétdroznego swiatta (retro refleksiji) R:

e zgodne z klasg PRP1.

Element odbijajgcy sSwiatto (retro reflektor) winien by¢ trwale chroniony przed urazami mechanicznymi
i warunkami atmosferycznymi.

— Barwa Swiatta emitowanego (odbijanego) przez PEO:

o Biata dla elementéw umieszczanych w osi jezdni i na liniach segregacyjnych, wydzielajacych
i powierzchniach wytgczonych z ruchu.

e Czerwona dla elementéw umieszczonych na prawej krawedzi jezdni na jezdniach jednokierunkowych,
w tym réwniez na odpowiadajgcej jej czesci wysepek.

o Biato-czerwone dla elementéw umieszczonych na krawedziach jezdni dwukierunkowych, czescig czerwong
zwrécone dla pojazddow jadacych pasem, przy ktorej krawedzi sie znajdujg, a czescig biatg zwrdcone
w kierunku przeciwnym.

— Sposbéb mocowania elementow

Montaz PEO w nawierzchniach jezdni drég i ulic winien by¢ wykonywany:

o W sposéb trwaty, wykluczajgcy ich fatwy demontaz przez osoby postronne.

e Bez naruszania w istotnym zakresie konstrukcji nawierzchni (bez zmniejszania jej trwatosci), tj. w sposéb
szczelny, uniemozliwiajgcy penetracje nawierzchni przez wode.

— Rozmieszczenie PEO wzdtuz kierunku ruchu pojazdéw

Dla uzyskania optymalnych efektéw popraw bezpieczenstwa ruchu maksymalny rozstaw, odlegto$¢ miedzy
elementami, winien wynosi¢ zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (tekst jedn. Dz. U. z 2019
poz. 2311 ze zmianami), maksymalnie 12 m (doktadna odlegto$¢ wg wskazan Zamawiajgcego).

— Wymagany minimalny okres gwarancji na bezawaryjne dziatanie PEO: 60 miesiecy. Gwarancja winna
obejmowa¢ m.in. wypadniecie punktowego elementu odblaskowego lub jego czesci z nawierzchni drogi,
a takze zniszczenie punktowego elementu odblaskowego przez pojazdy od$niezania zimowego.

3. Sprzet:

Montaz punktowych elementéw odblaskowych powinien by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.

Wykonawca musi dysponowac nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

— szczotki mechaniczne lub reczne do czyszczenia nawierzchni oraz urzadzenie do suszenia nawierzchni
w sposob nie powodujgcy jej uszkodzenia,

— urzgdzenie do wykonania nacie¢ w nawierzchni do przygotowania otworéw pod PEO,

— samochdd dostawczy odpowiednio oznakowany.

4. Transport
Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét i ich zakres
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

W ciggu 7 dni od podpisania Umowy, Wykonawca ma obowigzek przestawi¢ Zamawiajgcemu
harmonogram robdt i w ciggu kolejnych 7 dni uzyskac jego uzgodnienie z przedstawicielem Zamawiajgcego.
Harmonogram winien uwzgledniaé wykonanie w pierwszej kolejnosci robét na odcinkach drég, w ktérych ze
wzgledu na klimat istnieje mozliwos¢ wystgpienia o wczesniejszej porze roku warunkéw niekorzystnych do
prowadzenia na nich robét. Przedstawiciel Zamawiajgcego przed przystgpieniem do robét wskaze Wykonawcy
doktadng lokalizacje w terenie miejsc, w ktérych nalezy zamontowaé punktowe elementy odblaskowe.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot zgodnie ze specyfikacjami technicznymi
oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wymaga sie od Wykonawcy prawidiowo oznakowanego sprzetu, czytelnych znakéw zgodnych
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (tekst jedn. Dz. U. z 2019 poz. 2311 ze zmianami), oraz wyposazenia
pracownikéw w jednolite ubrania z elementami odblaskowymi.

W okresie od przekazania terenu robét, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego odbioru
rob6t, Wykonawca odpowiada za oznakowanie terenu robét zgodnie z dostarczonym przez Zamawiajgcego



projektem tymczasowej organizacji ruchu, za utrzymanie oznakowania w obrebie terenu robdt i za
bezpieczenstwo ruchu w obrebie terenu robaot.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.
W przypadku wykonywania robét w obszarach zabudowy miejskiej, gdzie wystepuje duze natezenie ruchu
w godzinach szczytu, Wykonawca bedzie wykonywat roboty poza godzinami szczytu bez powodowania
utrudnien w ruchu miejskim, po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Umowg — za jako$¢ wykonania robét
oraz za ich zgodnos¢ z wymogami ST, projektami organizacji ruchu oraz wskazéwkami Zamawiajgcego.
Na odcinkach na ktérych majg by¢ montowane punktowe elementy odblaskowe, wystepujg w ilosciach
okreslonych w zakresach zamowienia, elementy odblaskowe: szklane, aluminiowe z trzpieniem, oraz typu
ciezkiego, ktére Wykonawca winien zdemontowac.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do znakowania poziomego punktowymi elementami odblaskowymi nalezy:

— wytyczy¢ miejsca oznakowania,

— oczysci¢ oraz w razie potrzeby osuszy¢ doktadnie nawierzchnie pod znakowanie. Nawierzchnia znakowana
winna by¢ sucha i czysta tzn. bez piasku i innych zanieczyszczen mechanicznych lub organicznych (np.
olejow),

5.3. Prace zasadnicze

Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Roboty nalezy wykona¢ w terminie okreslonym w Umowie.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z wskazaniami Zamawiajgcego.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do poditoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

5.4 Wymagania odnosnie zatrudnienia osoéb przez Wykonawce

Zamawiajgcy na podstawie art. 95 ust. 1 ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych wymaga zatrudnienia przez
Wykonawce lub podwykonawce na podstawie umowy o prace osob wykonujgcych fizyczne czynnosci na
drogach (montaz punktowych elementéw odblaskowych), a takze osoby upowaznionej lub oséb upowaznionych
do kontaktéw z ramienia Wykonawcy w zakresie realizacji zamowienia. Szczegétowy sposdb dokumentowania
powyzszych oséb, uprawnienia zamawiajgcego w zakresie kontroli spetniania przez Wykonawce wymagan,
o ktérych mowa w art. 95 ust. 1 PZP, oraz sankcji z tytutu niespetnienia tych wymagan, rodzaju czynnosci
niezbednych do realizacji zamdwienia, ktérych dotyczg wymagania zatrudnienia na podstawie umowy o prace
przez wykonawce lub podwykonawce oséb wykonujgcych czynnosci w trakcie realizacji zamowienia zawarte sg
w projekcie umowy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Kontrola jakosci

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zamdwienie i jakos¢ stosowanych materiatéw, przedstawia
materiat do akceptacji przedstawicielowi Zamawiajgcego oraz prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowg
i jakosciowa.

Zamawiajgcy ma prawo na kazdym etapie robét, dokonywaé kontroli jako$ci materiatéw i jakosci robét oraz
zgodnosci uktadania elementéw z wyznaczonymi miejscami.

Zamawiajgcy moze sprawdzi¢ czy wykonane oznakowanie spetnia wymagania podane w pkt 2.1.

6.2. Badania w czasie robét

Przy montowaniu punktowych elementéw odblaskowych, badaniu podlegaja:

— sprawdzenie oznakowania opakowan (wg pkt. 2.1),

— ocene widzialnosci,

— rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych w stosunku do istniejgcych linii oznakowania
poziomego,

— ocene zgodnosci rozmieszczenia punktowych elementéw odblaskowych z ,Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
znakow i sygnatéw drogowych” oraz szczegdétowymi zaleceniami Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest ilos¢ sztuk zamontowanych oraz zdemontowanych punktowych elementéw
odblaskowych. Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego.



8. Odbior robot

Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robé6t na podstawie
wizji w terenie i wynikdw badan przeprowadzonych w czasie robét i po ich zakonczeniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z zakresem i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przewiduje sie nastepujgce rodzaje odbioréw robat:

a) odbiér koncowy — polegajgcy na sprawdzeniu ilosci i jakosci wykonanych robét zgodnie z ST,

b) odbiér gwarancyjny, przed uptywem okresu gwarancyjnego dla wykonanych robat.

Zamawiajgcy moze zgtasza¢ wady w dowolnym terminie trwania gwarancji, a Wykonawca zobowigzuje
sie je usung¢ w ciggu 14 dni od daty zgtoszenia.

Za zgodg Zamawiajgcego termin naprawy gwarancyjnej w uzasadnionych przypadkach moze ulec
wydtuzeniu w zaleznosci od rodzaju wady i mozliwosci technologicznych jej usuniecia.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia na piSmie Zamawiajgcego o usunieciu wad oraz do
zadania wyznaczenia terminu odbioru zakwestionowanych uprzednio robét jako wadliwych. Usuniecie wad
powinno by¢ stwierdzone protokolarnie.

Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie 30 dni od daty ich zgtoszenia przez Zamawiajagcego, to
Zamawiajgcy moze zleci¢ usunigcie ich stronie trzeciej na koszt Wykonawcy. Zamawiajgcy jest zobowigzany
powiadomi¢ Wykonawce co najmniej 3 dni wczesniej o zamiarze zlecenia usuniecia wad stronie trzeciej.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za ilos¢ sztuk zamontowanych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z obmiarem i oceng
jakosciowg wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wytyczenie robot,
— oznakowanie miejsca robot,
— oczyszczenie nawierzchni,
— wykonanie nowych PEO i demontaz starych PEO,
— wykonanie pomiaréw kontrolnych i badan.

Rozliczenie finansowe nastgpi po realizacji catosci przedmiotu zadania, na podstawie kosztorysu
powykonawczego.

10. Przepisy zwigzane

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzgdzenn bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach znakdéw i sygnatow drogowych (tekst jedn. Dz. U. z 2019 poz.
2311 z p6zn. zm.)

2. WT-IZ 97 - Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: informacje ogdlne i zalecenia.

3. WT-W 97 - Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég: wymagania.

4. WT-PEO 97 - Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: badania i wymagania dla
punktowych elementéw odblaskowych.

5. Prawo przewozowe tekst. jedn. Dz.U. z 2020 poz. 8 z pézn. zm.

6. Meseberg H.H. - Aspekty optyczne w badaniach punktowych elementéw odblaskowych,
Strassenverkehrstechnik nr 5, 1997 r.

7. DIN 67520 Cz.3 - Materiaty odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu.

8. PN-EN 1463 — 1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

9. PN-EN 1463 — 2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 2:
Badania terenowe
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